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1. Allmant

Installation och igdngsattning far endast utféras av fackman.

1.1. Anvéandningsomraden

Pumparna finns i enkel- och tvillingutférande, motor med pabyggd frekvensomformare.

» Cirkulation av varme- och hetvatten (enl. VVS AMA R3. 1251).
» Cirkulation av kéldbararmedia, enl. gallande regler for korrigering av uppfordrings-

data.

« Slutna cirkulationssystem for industriella andamal.

1.2. Uppgifter om produkten
1.2.1. Specifikation
Pumptyp Utférande
TOP-E Enkelpump, elektroniskt utf.
TOP-ED Tvillingpump, elektroniskt utf.
TOP-EV Enkelpump, inbyggda avst.ventiler, elektroniskt utf.
30/ Nominell anslutning (DN)
7 Max tryckhojd (m)
EM 1-fas

1.2.2. Anslutnings- och kapacitetsdata

» Vatten-/glykolinblandning med max 50% glykolandel. Vid anvéndning av glykol eller
annat koéldbararmedia skall uppfordringsdata korrigeras med hansyn till mediats av-
vikelse gentemot vatten +20°C. Anvand endast kédnda produkter med korrosionsin-
hibitor. Beakta de uppgifter som lamnats av tillverkaren. Fér anvandande av annat
media kravs godkannande fran WILO.

« Temperaturomrade (media): +20°C - +110°C.

* Max temperatur (omgivning): +40°C.

* Max driftstryck: 10 bar.

Trax G 1w DN 40 DN 50 DN 65 DN 80, 100
+50°C 0.05 bar 0.05 bar 0.3 bar 0.3 bar 0.3 bar
+95°C 0.5 bar 0.5 bar 1.0 bar 1.0 bar 1.0 bar
+110°C 1.1 bar 1.1 bar 1.6 bar 1.6 bar 1.6 bar
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Sakerhet

Dessa instruktioner innehaller viktig information som ovillkorligen skall efterfoljas vid in-
tallation och drift av pump. De maste darfor lasas av bade installator och driftspersonal
innan installation och uppstart.

Bade de allmanna sakerhetsforeskrifterna i det har avsnittet och de mer specifika sa-
kerhetsfoéreskrifterna i de foljande avsnitten skall efterfoljas.

Instruktioner i denna monterings- och skdtselanvisning

/N

Séakerhetsforeskrifter i denna anvisning, vilka kan foérorsaka personskada om de €]
beaktas, har markerats med ovanstaende symbol.

/N

Séakerhetsforeskrifter som varnar for elektricitet har markerats med ovanstaende sym-
bol.

Varning!

Foljande symbol anvands for att ange att skada kan uppsta pa pump/anlaggning och
dess funktion om tillampliga sékerhetsinstruktioner inte efterfdljs.

Personalutbildning
Personal som installerar pump och tillhérande tillbehor maste inneha vederborlig ut-
bildning och kompetens for denna typ av arbete.

Risker som kan uppkomma om sakerhetsforeskrifterna inte efterlevs
Underlatenhet att uppfylla sakerhetsforeskrifterna kan leda till personskador eller ska-
da pa pump eller anlaggning. Om sakerhetsforeskrifter ej efterlevs kan detta medfora
att reklamationer och garantikrav ej godkanns.

Underlatenhet att uppfylla dessa séakerhetsforeskrifter kan sarskilt 6ka riskerna for:

» Fel pa viktiga pump- och anlaggningsfunktioner.
» Personfara genom elektrisk och mekanisk inverkan.

Sakerhetsforeskrifter for driftspersonal

Gallande foreskrifter for att forhindra olycka maste iakttagas.

Skada orsakad av elektricitet maste undvikas. Bestammelser fran den lokala elleveran-
toren samt S-foreskrifter skall beaktas.

Sakerhetsinformation gallande montering, inspektion, och service
Driftspersonal maste sakerstalla att all inspektion och att allt monteringsarbete utfors
av auktoriserad och kvalificerad personal som tagit del av foéreskrifterna i denna anvis-
ning.

Arbete med pump eller anlaggning far endast utféras nar denna ar avstangd och stilla-
stdende.
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2.6.

2.7.

Egenmaéktig modifiering och tillverkning av reservdelar

Andringar av pump och tillhérande tillbehor far endast ske efter godkannande av WILO.
Séakerheten garanteras endast om reservdelar och tillbehdr ar av WILO-fabrikat eller
efter medgivande fran WILO.

Otillatna driftsatt

Driftsdkerheten av levererad pump garanteras endast om pump anvands enligt instruk-
tioner i denna anvisning. De i produktkatalogen angivna gransvardena far under inga
omstandigheter dverskridas.

Om ett driftsfel ej kan avhjalpas, vand er da till narmaste auktoriserade service-
verkstad.

Transport och lagring

Varning!

Pumpen skall skyddas mot fukt och mekanisk averkan.

Beskrivning av produkt och tillbehor

Beskrivning av pump

Pumpen &ar utrustad med en vat motor dar alla roterande delar omges av det pumpade
mediat. Denna konstruktion goér att uppfordringsmediat ombesdrjer smorjning av den
glidlagrade motoraxeln samt kylning av pumpmotor.

I tvillingutférande ar bada drivsidorna identiskt uppbyggda och monteras i ett gemen-
samt pumphus med inbyggda klaffventiler.

En elektronikmodul &r ansluten till motorhuset (Fig.2). Denna modul reglerar pumpens
differenstryck efter ett installt nominellt varde inom ett tillatet intervall. Allt efter typ av
installd reglering foljer differenstrycket olika kurvor vid reglering.

For alla reglertyper géaller dock att pumpen hela tiden anpassar sig till anlaggningens
kapacitetsbehov, som standigt varierar (sarskilt nar termostatventiler ar installerade).

Varning!

Vid felaktig spanning skadas motorn.

4.1.1. Fordelarna med elektronisk reglering
» Energibesparing

» Stromningsljudet i anlaggningen reduceras
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4.1.2. Reglersystem

Ap-c: Elektroniken haller installt differenstryck H, (Fig.3), konstant vid alla flodesbe-
hov.

Ap-v: Elektroniken minskar pumpens differenstryck enligt en rét linje mellan pé elek-
troniken instéllt varde H; och Y2 H (Fig.4). Instéllt differenstrycksvéarde minskar i takt
med minskad flodesméangd.

Ap-T: Elektroniken andrar pumpens installda differenstryck i enlighet med uppméatt
temperatur i mediat. Detta reglersystem kan enbart programmeras via IR-monitorn
(Fig.5).

Det finns enbart tvd mojliga installningar:

- Positiv kontroll: Differenstrycket 6kas enligt en rét linje mellan Hg,,, och Hs,.., med
okad temperatur. (IR-monitorn ar installd pa: Hg,.c>Hsmn)-

Kan anvandas i t ex standardpannor med glidande framledningstemperatur.

- Negativ kontroll: Differenstrycket minskas enligt en rat linje mellan Hs,,,, och Hg,,.,
med Okad temperatur. (IR monitorn ar installd pa: Hs, . <HS,.).

Kan till exempel anvandas i kondenseringspannor for vilka viss minimi kondenser-
ingstemperatur maste hallas for att optimal varmeniva fran varmemediet ska er-
halas.

Konstant varvtal: Pumpens varvtal stalls in och halls pa en konstant niva mellan
n.. och n_., (Fig.6).

Med installning pa elektroniken i "auto” &r pumpen kapabel att identifiera det minsta
varmebehov som kravs genom att kdnna av en omedelbar sankning av temperatu-
ren pa flodesmediet och sedan sla over till lage med lag belastning (lag belast-
ningskurva). Om behov av 6kad uppvarmning ater skulle uppsta skoter elektroniken
om att pumparna automatisk gar tillbaka till ursprungslaget.

Pumparna ar forsedda med ett elektroniskt skydd mot 6verbelastning som slar
ifran pumparna om de skulle bli 6verbelastade (6verhettade).

Modulerna ar forsedda med ett minne for att samla och lagra data. All data behalls
aven under langa avstangningsperioder. Nar strommen val kommer tillbaka kan
pumparna koras igang med samma installningar som de arbetade med innan strom-
avbrottet

Modulens typskylt ar klistrad i pa kopplingsboxen. Typskylten innehaller alla data
som ar nédvandiga for att tidsprogrammera enheten.

Motionskdrning: Pumpar startas och stangs av med till/frén-knappen, PLR eller IR-
monitorn. Inaktiv pump gar igdng en kort stund varje dygn for att undvika blockering
(som kan uppsta vid avstangning under langa perioder).

Externt av/pa: (Galler endast pumpar med P,,... fr o m 625 W, se typskylt!). Pumpen
kan slas pa/av via den externa spanningsoberoende kontakten.

Till enheter som slas av och pa ofta (>20 ganger per dag) rekommenderas att an-
vanda "Ext. off”.

0...10 V-ingang: (Galler endast pumpar med P, fr o m 625 W, se typskylt!). Nar
enheten &r i regulatorlage kan hastigheten stéllas in via externa spanningssignaler
(O till 10 V). Frekvensen och darmed &ven varvtalet foljer spanningen enl. Fig.6.
Ingdngens motstand R, ar minst 10+ Ohm.
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4.2.

+24 V-utgang: (Galler endast pumpar med P,,... fr o m 625 W, se typskylt!). Lagspan-
ning for extern givare. Bér anslutas med hdgst 50 mA, kortslutningsséker.

LON-granssnitt: For kommunikation till externt styrsystem (fabrikatsoberoende)
skall pumpen férses med en IF-modul med LON-granssnitt.

PLR-granssnitt: Fér kommunikation till externt styrsystem (fabrikatsberoende) kan
pumpen forses med en IF-modul med PLR-granssnitt.

A\

PLR-granssnittet passar bara vissa typer av styrsystem.

Tvillingpumpdrift
Bada pumparna kontrolleras av mastern.
Pumpfel: Den andra pumpen arbetar i enlighet med masterpumpens installning.

IF-modul: Tva IF-moduler ar nédvandig for kommunikationen mellan master- och
slavpump och kommunikation enligt LON (alt. PLR). Dessa moduler ar anslutna till
en multikontakt som finns i elektronikens kopplingsbox (Fig.2). Kan erhallas som till-
behor.

Anvandning av 2 st IF-moduler till TOP-ED LON (for intern/extern kommunika-
tion):

- 1 st IF-modul PLR (master) + 1 st IF-modul PLR (slav) for kommunikation mot
PLR-granssnitt eller da inget behov av extern kommunikation foreligger.

- 1 st IF-modul LON (master) + 1 st IF-modul PLR (slav) for kommunikation mot
LON-granssnitt da endast master-drivsida styrs externt och slav-drivsida ar inkopp-
lad internt.

- 1 st IF-modul LON (master) + 1 st IF-modul LON (slav) fér kommunikation mot
LON-granssnitt da bada drivsidorna styrs externt utan intern sammankoppling.

Toppbelastningsdrift (parallellkérning): Vid toppbelastningsdrift &r en drivsida i
drift s& lange denna kapacitet racker till. Nar systemet kraver ckad flodes kapacitet
startar drivsida 2. Nar det ar mojligt att kapaciten kan fas av en eller tva drivsidor ser
elektroniken till att det alltid ar det mest elenergisnala alternativet som anvands.

Huvud/reservpump: Var och en av de tvd pumparna ar dimensionerad for att klara
den kapacitet som systemet ar konstruerat for.

Den andra pumpen fungerar som reservpump och vaxlingspump. Endast en pump
i taget &r i drift.

Kommunikationsavbrott: Slavpumpen kors enligt de p& masterpumpen senast in-
stéllda vardena foére avbrottet.

Skulle en pump slas ut kommer den andra pumpen att kéras ensam i standardlage.
Stangs masterpumpen sa stangs ocksa slavpumpen.

Pumpvaxling: Om endast en pump kors (nat/reserv-, max-belastad eller i lage med
lag belastning), kommer en pumpvaxling att ske efter 24 timmars effektiv driftstid.

Central 6vervakning: Nar en central dvervakning 6nskas maste masterpumpen
vara ansluten via LON -utgdngen pa IF-modulen alt. PLR-utgangen.
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« Externt av/pd, 0... 10V, 24 V utgang: (galler endast pumpar med P,,,, from
625 W, se typskylt!). Ar endast ansluten till masterpumpen men arbetar for hela en-
heten.

* MER: En flerfelslasare (MER — Multiple Error Reading) kan anslutas till masterpum-
pen for att fa en central kontrollpunkt. Kontakten kan endast anslutas till mastern.
Avlasningen ar daremot giltig for hela enheten. Avlasaren kan programmeras som
en enfelsldasare (SER — Single Error Reading) eller som en flerfelslasare (MER).
For enfelslasaren maste kontakt etableras med varje enskild pump.

4.3. Drift av pumpen
Nar val anslutning har upprattats mellan IR-monitorn tands den gréna lysdioden pa IR-
monitorn (Fig.2, pos.2) for att bekréfta IR-kommunikation med alla pumpar som samti-
digt ar anslutna till IR-monitorn.

Lysdioden pa den pump som IR-monitorn kommunicerar med blinkar. Den slutar att
blinka 5 minuter efter att anslutningen till IR-monitorn har brutits.

En rod lysdiod for fel (Fig.2, pos.3) i IR-fonstret tAnds nar ett fel registrerats.
Information om hur man anvander IR-monitorn finns i dess monterings- och skétselan-
visning.

8 WILO Sverige AB, 04-10-26
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Pump-display: (Fig.2, pos.4), parametrarna for pumpinstallning visas pa pumpdisplay-
en i form av symboler och varden. Displayen ar alltid tand.
Tabellen nedan forklarar vad pumpdisplayens symboler betyder:

Symbol

Beskrivning av mdjliga driftslagen

&

Auto

Standardlage; automatisk omkoppling ar méijlig till 1age med
minimal belastning. Laget med minimal belastning ar aktiverat
nar minimal uppvarmning erfordras.

C

Auto

Pump kors i lage med minimal belastning (nattdrift) pa lagsta
varvtal.

(Utan symb.)

Automatisk omkoppling till lAge med minimal belastning omaj-
lig, dvs pumpen kan endast kdras i standardlage.

C

Laget med minimal belastning aktiverat av MCP eller interface-
konverter oberoende av systemtemperatur.

O+0

Tvillingpump kors i lage for maximal belastning (master + slav).
Parallelldrift.

&0

Tvillingpump kors i reservidge (master eller slav).

Alla installningar pa modulen fransett "férbindelsefel” sparrade.
Instéllningar sparrade genom IR-monitor. Instéliningar kan
endast férandras fran IR-monitor.

Pump styrd via det seriella datainterfacet. "Av/p&” funktionen &r
inte aktiverad vid modulen. Enbart optimering, "forbindelsefel”
kan fortfarande stallas in vid modulen. F6r pumpar med
P1max=430 W (se typskylt!) kan fel endast anges vid modulen.
MCP-laget kan avbrytas via IR-monitorn.

Differenstryckets instéllningsvarde satt till H = 9.0 m.

Pump installd pa en viss hastighet (i detta fall 1.800 rpm) -
regulatorlage.

Reglersystemet Ap-c, instéllt for varden for konstant diff.tryck
(Fig.3).
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10

Reglersystemet Ap-v, installt for varden for varierande diff.tryck
(Fig.4).

Regulatorlagets kontrollsystem inaktiverar modulens regle-
ringar. Pumpens hastighet halls p& ett konstant hastighets-
varde mellan 800 och 2800 rpm. Hastigheten stélls internt

genom anvandning av installningsknappen.

Regulatorlaget aktiverat, pumpens hastighet stélls via input
0...10 V. Instéallningsknappen har inget installt varde for
ingangsfunktionen. 4

ARVARN

0oV
Kontrollsystem Ap-T, anpassat till installda vardet for tempera-
|_ l turberoende differenstryck (Fig.5). Maximalt installt varde
Hsmay Visas. Detta kontrollsystem kan endast aktiveras via
IR-monitorn.
on Pump ar paslagen.
off Pump &r avstangd.

Anvandning av installningsknapp: (Fig.2, pos.5), grundinstéliningarna bdorjar visas
pa installningsmenyn (for den forsta menyn: hall knappen nedtryckt mer &n en sekund),
installningsmenyerna kan véljas en efter en i en viss ordning.

Motsvarande symbol blinkar. Genom att vrida knappen till vanster eller till héger kan
parametrarna pa displayen forandras uppat eller nedat.

Senast installda symbol blinkar.

Den nya instéllningen lagras genom att man trycker pa knappen. Darefter gar enheten
vidare till ndsta meny.

Installningarna (differenstryck och hastighet) i grundinstéliningen kan férandras genom
att man vrider pa installningsknappen. De nya vardena blinkar. Den nya installningen
lagras genom att man trycker in knappen.Om den nya instéllningen inte lagras visas
grundinstallningen efter 30 sekunder.

WILO Sverige AB, 04-10-26
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Foljande menyer visas en efter en vid arbete med display fér enkelpump.
Enkelpumplage: installningar nar man startar upp for forsta gadngen / menyordning vid

standardanvandning..

LC-display Instéllning
1 Efter att modulen startats visas alla symboler pa
auto € 3¢ 6+0 Q@ displayen under 2 sekunder.
O— 88 B RPM Darefter visas meny - 2.
<= H .U m x100
/D d10v on off
2 Aktuella grundvarden (forinstéllning)
auto 3t
Auto: Nattlage mojligt (pumpen kors i stan-
H 58 m dardlage). jt:;%
|__—_ on

saknas: Galler enkelpumpar

ANA

Ex: H=5,0 m: Nominell uppfordringshdjd Hg = 5,0 m
(%2 Hpyax fOrinst. beror pa pump)

on: Pump tillslagen (lage "pa").

Den nya installningen lagras genom att
+ knappen halls nere en kort stund.
L—  Om ingen knapp trycks ned kommer det
nyinstéllda differenstrycket att hoppa till-

baka till det foregaende vardet efter ca 30 sekun-
der.

: Reglersystem Ap-c

Om instéllningsknappen halls nedtryck i
+ mer an 1 s visas nasta meny - 3.
L—

Om inga andringar gors inom 30 s av installningarna pé féljande menyer, kommer grund-
installningarna ater att visas pa displayen.

11
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VAR

Det aktuella reglersystemet blinkar.

Genom att vrida pa installningsknappen
kan andra regleringssatt véljas.
Det nya valet blinkar.

Genom att trycka ned instéllningsknap-
+ pen bekraftas det nya valet och kommer
L—\  darfter att galla. Nasta meny visas - 4.

10V on off

Menyn visas endast om pumpens tillférda effekt
P1imax &r lika med eller storre an 625 W samt da
variabel reglertyp valts. For dvriga reglertyper ham-
nar man direkt pa meny - 5.

For reglerlage 0...10 V ar foljande punkter tillamp-
liga:

”10 V on off”: Aktivera eller inaktivera funktion.
Aktuell installning blinkar.

v

on: Aktivera funktionen.

Den andra installningen blinkar.

off: Inaktivera funktion, pumpens varvtal kan stéllas
in med hjalp av installningsknappen.

f

 A—

Bekrafta valet.

on off

Foljande galler for 6vriga lagen. Pa displayen visas
"on off”. Stang av eller starta pumpen genom att
anvanda installningsknappen.

Bekrafta valet.

12
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Symbolen blinkar.
auto : Nattlage mojligt.
L

&

C

auto €3¢t

Visas i detta fall pa meny - 2 eller

auto under nattlage.

: Normalt reglerlage. Nattlage blockerat.
Meny - 2 visas utan symboler.

: Vélj en av de tva installning-

( } + arna och lagra. Displayen flyttar
L— il nasta meny.

7 OPt: Optimering, vid ingen och hdgsta hastighet
ar pumpens formaga att lagra (logga) data optimal.
Visas vid uppstartad. For detta maste avstang-
ningsventil pa trycksidan vara stangd sa att flodet
Q =0, "off” blinkar.

.Detta startar optimeringsprocessen. Nar
+ "off” blinkar igen ar optimerings proces-
L—  sen genomford. Under optimeringen kan
inte enheten mandvreras.

on off

Vrid till "On".

I enkelpumplage atergar displayen till grundinstalining - 2. Vid handelse
* av fel, visas felmenyn - 10 fére grundinstalining - 2. | tvillingpumpléage
L—\  flyttas displayen fram till meny - 8.

13
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Tvillingpumplage: Forinstallning da pump kors for forsta gangen..

LC-display Instéllning
1 Efter att modulen startats visas alla symboler pa
auto € 3¢ 6+0Q/® displayen under 2 sekunder.
O— 88 RPM Darefter visas meny - A.
<> H .Bm x100
/D d10v on off
A Symbolen "MA” blinkar pa displayen pa bada pumparna.
Om instélliningarna inte 4ndras kommer bada pumparna
(D att arbeta med konstant varvtal (H, = % H,.,
l ll l vid Q=0). Genom att trycka pa installningsknappen pa
pumpen till vanster visas installning - 9 pa displayen. "SL”
(slav) visas automatiskt pa displayen pa pumpen till
hoger.
{ Som en konsekvens av detta ar alltsd pumpen till vanster
| = master och pumpen till héger slav. Instaliningsknappen pa
—l '— slavpumpen har inte ndgon inverkan. Inga fler installnin-

gar kan goras har.

Efter att modulen har korts igang visas alla symboler pa displayen under 2 sekunder.

Den gallande instéliningen visas nedan. Genom att bladdra genom MA-displayen kom-
mer menyordningen att vara densamma som fér en enkelpump.MA-menyn blir sedan
permanent kvar pa skarmen.

LC-display

Instéllning

Genom att stinga av MA kommer SL att visas pa
den héar displayen. Nar SL har bekraftats genom ett
tryck pa knappen, blir den andra (den hégra) pum-
pen master. Pa detta viset vaxlar man frdn master
till slav. Bara den hégra (MA) pumpen kan nu pro-
grammeras. Den ar inte mojligt att forandra install-
ningarna pa SL. Vaxlingen frAn master till slav kan
endast utféras pa mastern.

B+® B®

Instélining av toppbelastningsdrift eller reservdrift.
Aktuell installning blinkar.

fy
f

a—

Den andra installningen blinkar.

.Instéllningen lagras.

Displayen atervander till meny - 2.
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10 | hédndelse av fel indikeras den aktuella install-
ningen med ett E (Error) och kodnummer.

i - Kodnumrets betydelse - se kapitel 8. Genom att
[ Ty halla ned installningsknappen minst 1 s kvitteras att
felmeddelandet mottagits.

4.4. Drift av pump, PLR och IR-monitor

Felindikeringarna (meny - 10) och kvittering av fel har hogsta prioritet. Det innebéar att
fel har foretrade pa pumpens display och att de maste kvitteras eller raderas. Om in-
stallningarna forandras fran modulen TOP-E eller fran IR-monitorn men inte bekraftas
genom att knappen trycks ned, atergar installningarna till den tidigare instaliningen 30
sekunder efter att den sista inmatningen har gjorts.

Pump < LON /PLR: Pumpen slar automatiskt dver till LON/PLR-lage nar den mot-
tagit ett meddelande fran LON/PLR. P& displayen visas tecknet for "pumpstyrning
via seriellt interface (LON/PLR)". Pumpen blockeras och kan inte mandvreras. Un-
dantaget tvillingpumpsfunktion, optimiering och kvittering av felmeddelanden. Om
det géller pumpar med tillford effekt P,,., t 0 m 400 W (se typskylt) ar endast kvitte-
ring av fel majlig.

Pump < IR, utan nyckelfunktion: Pumpen utfér det senaste kommandot, oavsett om
det kommer fran IR-monitorn eller modulen pa pumpen.

Pump < IR, med nyckelfunktion: De innevarande instéllningarna bibehalls som de
ar, om meddelandet "nyckelfunktion p&” mottages.

Pa displayen visas tecknet for "sparrad installning". Pumpen kan inte langre manév-
reras, forbindelsefel undantagna.

Pump < LON/PLR < IR: Med denna konfiguration ger pumpen prioritet for install-
ningar pa PLR. Installningarna pa LON/PLR kan avbrytas av IR-monitorn. Sedan
kan installningarna goéras via IR-monitorn eller pa modulen.

Forbindelsen till LON/PLR aterupprattas efter 5 minuter efter senaste installningen
via IR-monitorn. Tecknet for "pumpstyrning via seriellt interface (LON/PLR)" férsvin-
ner fran skarmen under den tid forbindelsen ar bruten.

4.5. Leveransomfattning

Komplett pump?.

Isoleringsholje?.

Tva packningar for pumpar med ganga.
Monterings- och skétselanvisning.
Emballage.

1. Pump Wilo-TOP-EV levereras inkl. avstangningsventiler och flanspackning.

2. Galler enkelpumpar.

15
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4.6.

4.7.

16

Tillbehor - elektronik

* IF-modul (LON-utf.) fér extern kommunikation via LON-granssnitt, kommunikation
tvillingpumpar, art.nr. 2022530.

* IF-modul (PLR-utf.) for extern kommunikation via PLR-granssnitt, kommunikation
tvillingpumpar, art.nr. 2016910.

* |R-monitor.

Samtliga tillbeho6r bestélles separat. Beskrivning av tillbehor - se katalog “Cirkulations-
pumpar”

Beskrivning av avstangningsventil (TOP-EV)

TOP-EV har, som standard pa sug- och trycksida, inbyggda avstangningsventiler for
flanspumpar samt pabyggda kulventiler for unionskopplade pumpar. Ventilerna kan
Oppnas och stangas med en vanlig skiftnyckel.

Anslutningsflansarna ar forsedda med paklistrade plantatningar, nagra ytterligare
packningar med hansyn till anslutning av pump till rérledningen behovs inte.

WILO Sverige AB, 04-10-26
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5. Installation

5.1. Montering

Pumpen skall installeras i ett torrt, val ventilerat och frostfritt utrymme.
Fore installation maste de tva isoleringshdljena avlagsnas (enkelpumpar).

Innan pumpen installeras skall alla svetsnings- och l6dningsarbeten i rorsystemet
vara slutforda.

Det ar av yttersta vikt att systemet renspolats foére uppstart av pump, smuts och an-
dra partiklar kan ha skadlig inverkan pa pump och tillhérande utrustning.

Pumpen skall installeras pa sadant sétt att Iopande underhall och service kan utfo-
ras utan problem.

Avstangningsventiler skall alltid monteras pa bade sug- och trycksida.

Pumpen maste monteras sa att inget kondensvatten kan droppa ner pa denna eller
in i kopplingsbox/elektronikmodul och skada elektroniken.

Nar tilloppsledningar installeras i 6ppna system s& maste installationsledningen for-
grenas fére pumpen.

Montering skall ske i spanningsfritt tillstdnd. Rorledningen maste installeras pa sa-
dant satt att pumpen inte bar upp rorets vikt.

Anvand konsolmontage déar detta rekommenderas® och nar frihangade montage
inte ar lampligt, generellt rekommenderar WILO att pumpen monteras med konsol
da pumpvikten 6verskrider 40 kg.

Montering med konsol kan ske pa bade pelare och vagg.
Motorns kondenshal pa motorflansen far pa inget satt blockeras.

Pumpens motoraxel skall alltid ligga horisontellt. Kopplingsbox far aldrig monteras
nedat. Tillatna monteringslagen enligt fig. 7 och 8.

Varning!

Pumpar av typ TOP-ED (tvilling) med P, fr o m 625 W skall monteras med konsol pa
vagg eller frihangande i vertikal ledning.

Efter att pumpen installerats i rorledning skall de tva isoleringsholjena (enkelpum-
par) placeras kring pumphuset pa saddant satt att de tva pinnarna laser mot motsatta
hal.

Varning!

Vid isolering far endast pumphuset klas in. Om befintligt isoleringshélje anvands, kon-
trollera da att kondenshalen pa motorflansen forblir Gppna.

Skada inte o-ringen mellan lagerskdld och motorhus.

1. Se resp. pumpavsnitt i katalog “Cirkulationspumpar.
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5.1.1. Montering av TOP-EV
TOP-EV har som standard integrerade avstangningsventiler.

Fordelen med att anvanda avstangningsventiler ar att om ett byte av pumpens drivsida
blir nédvandigt behover rérsystemet inte tommas pa vatten.

Vid anslutning till rérledning, med hansyn till kombiflans PN6/PN10, skall féljande be-
aktas:

» Mellan skruv-/mutterhuvud och kombiflans maste alltid brickor anvandas

Varning!

Séakerhetsdetaljer (t.ex fjaderringar) ar inte tillatna.

Varning!

Vid felaktig montering kan muttern haka fast i det ovala halet, detta kan pga otillracklig
inspanning medfdra bristade funktion pa flanskopplingen.

« Vid flansanslutning rekommenderas att anvanda skruvar med hallfasthetsgrad pa
4.6. Om skruv med béttre egenskaper an 4.6 anvands, t.ex 5.6 eller med material av
hogre hallfasthet, skall endast det for 4.6 tillatna inspanningsmomentet tillampas.

Tillaten skruvinspanning vid M12 = 40 Nm, vid M6 = 95 Nm

Varning!

Om skruvar med hogre hallfasthet an 4.6 anvands kan metallflis uppsta runt de ovala
halen beroende pa att skruven dragits at for hart. Detta medfor att skruven tappar span-
ning och flansanslutningen kan harav bli otat.

« Tillrackligt lang skruv maste anvandas:

Flansanslutning Anslutning Géanga Minsta skruvlangd
PN 6 DN 40 M12 55 mm
PN 6 DN 50, 65 M12 60 mm
PN 10 DN 40 M16 60 mm
PN 10 DN 50, 65 M16 65 mm

Vid installation av unionspumpar av typ TOP-EV maste ventilenheten hallas i korrekt
lage med en skruvnyckel medan muttern dras at.

Varning!

Sexkanten som anvands for kontroll av kulventilen skall vara installd at vanster sa att
den blir lattillganglig med en skruvnyckel.

Varning!

Ventilenheten kan I6pa runt under installationen, pumphuset kan aterga till korrekt lage
genom att man vrider pa det.

18 WILO Sverige AB, 04-10-26
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5.2. Elektrisk anslutning

/N

Elektrisk anslutning skall utféras av behorig elinstallator enligt lokala bestammelser.

/N

Elkabeln far inte komma i kontakt med rérledning eller pump.

Enligt del 1 i VDE 0730, maste pumpen kopplas till el-natet genom en solid kabel
utrustad med stickpropp eller flerpolig strombrytare. Bredden mellan kontakterna
maste vara minst 3 mm.

Kabeltyp H 05 W-F 3 G 1.5 eller AVMH-1 3x1.5 maste anvandas som matningskabel
till el-natet.

Kabeln maste dras genom PG-forskruvningen 13,5 (Fig.2, pos.6).

For att garantera trycket pa tatningsringen pa kabelgenomféringen och samtidigt
skydda den fran droppande vatten, maste en kabel med en ytterdiameter pa 8-12
mm med tillracklig dragavlastning anvandas. Dessutom maste kablar i anslutning till
tatningsringen bli kopplade till en evakueringsslang for ev borttransport av vatten.
Tatningsringar som inte &r i bruk maste stangas med den tillhandahallna forseg-
lingsplattan.

Packningarnas innerdiameter som skall passa till matningskabeln och tata mot den-
na ar tillverkade av koncentriska gummiringar, de inre ringarna kan vid behov tas
bort.

Nar pumpen anvands i en anlaggning dar vattentemperaturen nar upp till 90°C,
maste ett anslutningsror med motsvarande varmebestandighet anvandas.

Matningskabeln maste laggas sa att den aldrig kommer i kontakt med rérledningar-
na och/eller pumpen och motorkapan.

For att kunna garantera elektromagnetisk kompatibilitet far inte matningskabeln Iag-
gas narmare &n 10 cm fran modulen.

Kontrollera att huvudstrommen och spanningen éverensstammer med data pa typ-
skylten.

Huvudspénning 1 x 230 V, 50 Hz, IEC 38.
Huvudsékring - se typskylt!
Huvudinkopplingen gors via anslutningarna L, N, PE (Fig.2).

Den integrerade spanningsoberoende flerfelsaviasningen kommer fran SSM-kon-
takten (Fig.2, dppnare). Tillaten kontaktbelastning:

- minimum: 12 V DC, 10 mA.
- maximum: 250 V AC, 1 A.
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* IF-modulen ar ansluten till multikontakten i kopplingsboxen.
- PLR!: Anslutning till fastighetsdator (fabrikatsberoende).
- LON?: Anslutning till fastighetsdator (fabrikatsoberoende).

- DP: Anslutningar for tvillingpumpléage, sammankoppling till respektive anslutningar
pa den andra pumpen. Matningskabeln, 2 x 0,75...1,5 mmz2, far vara max 2 m lang.
Kabeln skall dras genom tatningsringen PG 11 (Fig.2, pos.7) och PG 7 (Fig.2,
pos.8).

lgangkorning

Pafyllning och luftning

Anlaggningen fylles och luftas fackmassigt. Avluftning av pumpens motorutrymme sker
automatiskt efter en kort tids drift. Kortvarig torrkérning skadar inte pumpen.

Om en direkt avluftning av pumpen anda skulle vara nédvandig sa goér man enligt fol-
jande (galler pumpar med tillford effekt P,,.., t 0 m 200 W (se typskylt):

e Stang av pumpen

« Stang avstangningsventilen pa trycksidan

» Avlagsna tackkapan pa motorn enl. Fig.1 - Pos.4.

+ Oppna forsiktigt luftningsskruven enl. Fig.1 - Pos.4.

AN

Beroende av systemtryck och pa mediats temperatur kan het vatska eller anga sippra
ut, eller under hogt tryck floda ut nar luftningsskruven 6ppnas.

Varning!

Skallningsrisk kan foreligga

» Elektriska komponenter maste skyddas mot utsipprande vatten.
« Satt pa pumpen.

e Stang luftningsskruven efter 15-30 sekunder.

« Oppna avstangningsventilen.

/AN

Nar lufningsskruven ar lossad kan pumpen blockeras beroende pa hogt statiskt tryck
(systemtryck).
Pumpen kan bli mycket het beroende av temperatur pa det pumpade mediat.

1. Aldre utférande
2. Nytt utférande
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6.2.

Varning!

Risk for brannskador om pumpen vidrores.

Installning av pumpkapacitet

Denna enhet &r installd pa ett specifikt driftslage (niva for maximal belastning, beraknat
enligt maximal varmesituation).
Nar enheten kors igdng maste pumkapaciteten (pumpens lyfthojd) stallas in i enlighet
med enhetens driftsnivaer (se aven 4.3).
Forinstallningarna stammer ev. inte 6verens med den kapacitet som erfordras. De ar

beraknade péa basis av diagrammen med karaktaristik for den valda pumpen enligt ka-
talogblad), se aven Fig.3 till 5.

Installningarna Ap-c, Ap-v och Ap-T:

Ap-c, Fig.3

Ap-v, Fig.4

Ap-T, Fig.5

Driftspunkt pa
max-kurva.

Utga fran driftslaget och drag en linje at
vanster. Las instéllningsvarde Hg och stall
in pumpen i enlighet med detta varde.

Instéaliningarna
maste goras av
kundservice med
hansyn till anslut-
ningen mellan
enhet och IR-moni-
torn.

Driftspunkt pa reg-
lerad kurva.

Utga fran drift-
slaget och drag en
linje at vanster. Las
installningsvarde
H och stall in
pumpen i enlighet
med detta varde.

Fortsétt langs stan-
dardlinjen tills den
moter linjen med
max-karaktaris-
tiska, fortsatt
sedan horisontellt
till vanster, las av
installningsvarde
Hg och stall in
pumpen i enlighet
med detta varde.

Instéaliningarna
maste goras av
kundservice med
hansyn till anslut-
ningen mellan
enhet och IR-
monitorn.

Installningsomrade

Hmin, Hmax -S€ 1.2.1 typnyckelyckel.

T... 20....90°C
T... 40....110°C
DT =T,. mer an
+10°C

Okning:

DHJ/DT mindre an
1m/10°C, H.., H...
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Skotsel

Varning!

Om statorhuset avskiljes fran pumphuset vid service- och installationsarbeten s&
maste den o-ring som finns mellan motor och pumphus bytas mot en ny.

OBS! Var noga med att o-ringen ar réatt monterad fére ihopséttning av pumphus och
drivsida.

Varning!

Innan drivsidan pa en TOP-EV pump demonteras maste de inbyggda avstangnings-
ventilerna, pa sug- och trycksida, vara stangda enligt Fig.8.

Fel, orsaker och atgarder
For problem, orsaker och lésningar, se felsékningstabell.

Den forsta kolumnen i tabellen anger kodnummer som visas pa displayen i handelse
av fel. Fjarde kolumnen - "Manuell aterstart”: De flesta felavlasningarna aterstalls au-
tomatiskt . Ordet "Ja” i den fjarde kolumnen innebar att felaviasningen maste aterstal-
las manuellt vid pumpen.

Femte kolumnen - "Stang av om x fel/24 h”:

» x=1:1héandelse av ett allvarligt fel stdangs enheten omedelbart av nér felet forst dyker

upp.

» x=6: Ett fel uppstar. Pumpen stangs av. Nar felet har atgardats startas pumpen igen.
Nar samma fel dyker upp igen for sjatte gangen inom loppet av 24 timmar stangs
pumpen av. SER anges. Manuell aterstart ar nédvandig.

« W: Felet (endast varning) visas pa displayen men felindikatorn LED tands inte. Pum-
pen fortsatter att ga. Felet kan uppsta ett obegransat antal ganger. Det pavisade
driftsforhallandet bor inte ignoreras under nagon langre tidsperiod. Orsaken till felet
maste atgardas. A=ingen indikering stér-LED, D=indikering stor-LED.

Felsékningstabell:

Stangs av
Kod Fel- Manuell om x Fel /
nr. Anmarkning /Fel LED aterstart 24 h Orsak Tips
Pumpen gar inte A W Defekt elsékring. Kontrollera sékring
trots att den ar Pumpen saknar Aterstéll spanningen
inkopplad spénning
EO02 Vattentemperatur A W Varmeanlaggningens Andra till hégre tempe-
<+20°C reglering felinstalld ratur
EO3 Vattentemperatur A W Varmeanlaggningens Andra till Iagre tempera-
>+110°C reglering felinstalld tur
EO4 Lag natspanning D Ja <5 min: W Overbelastat nat Kontrollera elektrisk
>5 min: x=6 installation
EO5 Hog néatspanning D Ja <5 min: W
>5 min: x=6
EO7 For stor kapacitet A W Fel kapacitet fran Balansera pumparnas
fran huvudpump huvudpump kapacitet
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E10 Pumpen blockerad Ja x=1 Fororeningar i pump Pumpen forsoker auto-
matiskt starta igen.
Ar blockeringen inte
borta efter 10 s stannar
pumpen.
Kontakta WILO Service.

E11 Motorn kors pa W Luft i pumpen Lufta pump och rorsys-
tomgang tem

E20 Overtemperatur Ja x=6 Motor dverbelastad. Lat motorn svalna.
motor For hog mediatempe- Minska mediatempera-

ratur. turen.

E21 Overbelastad motor Ja x=6 Fororeningar i pump. Kontakta WILO Service

E23 Korslutning/jordfell Ja x=6 Fororeningar i pump. Kontakta WILO Service

E25 Kontaktfel/Lind- Ja x=6 Modul felaktigt anslu- Anslut modulen igen/
ningsbrott ten/Motor defekt Kontakta WILO Service
P,<625W

E26 Temp.sensor avbru- Ja x=6 Motor defekt Kontakta WILO Service
ten

E27 Hastighetssensor W Pumpen kérs med Kontakta WILO Service
defekt fast kurva, (beroende

pa installt varde).
Skulle kontrollsigna-
len &terkomma ater-
gar enheten till
ursprungligt installt
varde efter ca 5 minu-
ter.

E30 For hog temperatur Ja x=6 Luftintaget till modu- Rengor luftintaget
- modul lens luftintag &r block-

erat

E31 For hog temperatur Ja x=6 Omgivande tempera- Forbattra ventilationen i
P,<500V tur for hog rummet

E37 Modul defekt x=1 Elektroniska kompo- Kontakta WILO Service.

nenter defekta i pum- Byt modul.
par med P, 2500 W

E38 Temp.sensor W Modul defekt (natt- Kontakta WILO Service
medium defekt lage)

E50 Fel i kommunika- w Problem med anslut- Efter 5 minuter slar
tion (fastighetsover- ning av IF-modul. modulen 6ver fran
vakning) Kabelfel. extern styrning till lokalt

regulatorvarde (installt
pd pump).

E51 Icke tillaten kombi- W Olika pumpar
nation

E52 Kommunikationsfel w IF-modulen &r inte Efter 5 minuter slar
master/slav ordentligt inkopplad. modulen over till enkel-

Kabelfel. pumplége. Koppla in
kablarna till modulen
igen. Kontrollera kabel.

MA Master/slav inte w Stéll in master och slav
installd
Oljud i pumpen Kavitation (pga for Oka systemets statiska

Iagt tryck pa sugsida) tryck inom tilldtna gran-
ser
Kontrollera instéllning
fér pumpens tryckhdjd.
Reducera pumpens
tryckhodjd om det ar
nédvandigt.
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Varning!

| handelse av hoga temperaturer och hogt systemtryck maste pumparna kylas ned.
Varning for het véatska!

Om ett driftsfel ej kan avhjalpas, vand er da till narmaste WILO Auktoriserade
Serviceverkstad, se adressregister i slutet av anvisningen.

Garantibestammelser
Foljer vad som stadgas i:

AA VVS-96

Garantin géller ej:

Kostnad for nedtappning, pafylining och luftning av rérsystem som orsakats av att av-
stangningsventiler inte monterats fore och efter pumpen.

» Kostnad for nedtappning, pafylining och luftning av rérsystem som orsakats av att
avstangningsventiler inte monterats fore och efter pumpen.
« Nedmontering av kringutrustning som orsakats av svaratkomlig pumpplacering.

» Defekter pd komponenter som orsakats av att pump monterats sa att droppvatten
kan valla skada.

» Skador som orsakas av att det utrymme dar pumpen &r monterad saknar eller har
bristfallig drénering.

* Fel som orsakas av felaktig montering eller dimensionering.

* Fel som orsakas av i vattnet forekommande onormala féroreningar och kemiska till-
satser som medfor risk for att pumpen forslits, blockeras eller pa annat satt skadas.
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Fig. 9

Fig. 11
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CE-komformitetsforklaring
Nedanstaende galler for pumpar av typ Wilo-TOP-E, -ED, -EV
CE-forsakran

Harmed forklarar vi att ovanstaende produkter 6verensstammer med foljande tillamp-
liga bestammelser:

» Maskindirektiv 89/932/EEC, i denna version - 91/368/EEC, 93/44/EEC, 93/68/EEC
» Elektromagnetisk kompatibilitet 89/336/EEC, i denna version - 92/31/EEC, 93/68/EEC
» Lagspanningsdirektiv LVD 73/23/EEC

TillAmpliga harmoniserade normer, speciellt:
*EN 61000-6-3

P \% *EN 61000-6-2
*EN 61800-3
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Adresser Auktoriserade Serviceverstader - WILO

Bords - BEVE Elmech AB, Verkstadsgatan 9, 504 62 Borés , Tel: 033-23 35 00, Fax: 033-12 21 56 - E-post: elmech@beve.se

Falun - Akerstroms Elmotor AB, Kallviksvagen 10, 791 52 Falun , Tel: 023-104 08, Fax: 023-171 15 - E-post: akerstroms.elmotorer@telia.com

Gavle - Elektriska Inst. byrén i Gévle, Brunnsgatan 598, 802 52 Gavle, Tel: 026-60 68 50, 0706-44 16 92, Fax: 026-65 00 99

Goteborg Ardds Mek. Verkst AB, Ardds Industriv. 11, 422 43 Hisingsbacka, Tel: 031-51 76 30, 031-23 35 31, 0707-91 76 30, Fax: 031-23 99 75 - E-post:: mail@arodsmek.se
Goteborg Pumphuset i Sverige AB, August Barksg. 11, 421 32 V Frélunda, Tel: 031-89 12 20, Fax: 031-89 12 25 - E-post: servicegbg@pumphuset.se

Halmstad El och Pumpservice, Larsfridsvagen 14, 302 50 Halmstad, Tel: 035-21 51 40, Fax: 035-18 55 26 - E-post: info@el-pumpservice.nu

Helsingborg AB Carl A Nilsson EI Rep. Verks., Industrig. 60, 252 29 Helsingborg, Tel: 042-18 00 85, Fax: 042-13 65 92 - E-post: info@carlanilsson.se

Hudiksvall Elektra AB, Mickelsv. 3, 824 34 Hudiksvall, Tel: 0650-768 40, Fax: 0650-768 49 - E-post: else.eriksson@elekira.se

Jonkoping Nyanders Elektromekaniska, Kindgrensgatan 8, 554 74 Jénkdping, Tel: 036-10 02 07, Fax: 036-12 04 07 - E-post: nyanders@telia.com

Kalmar Lindstroms Elverkstad eftr. AB, Propellerv. 7, 392 41 Kalmar, Tel: 0480-188 77, 0703-39 15 37, Fax: 0480-192 70 - E-post: info@lindstroms-elverkstad.se
Karlskrona Fredrikssons Elverkstad, BI& Portsgatan 15, 371 39 Karlskrona, Tel: 0455-31 18 97, 0708-51 18 97, Fax: 0455-31 18 96 - E-post: ab.fredrikssons@telia.com
Karlstad Rydahls Elektriska AB, Sagverksgatan 31, 652 21 Karlstad, Tel: 054-69 08 50, Fax: 054-69 08 59 - E-post: rydahls-el@telia.com

Kiruna Olas Lindareverkstad AB, Industrivagen 16, 981 38 Kiruna, Tel: 0980-166 33, Fax: 0980-166 33

Kristianstad Kristianstad Elektrotekniska AB, O. Storg. 11, 291 32 Kristianstad, Tel: 044-21 09 05, 0708-21 09 05, Fax: 044-21 87 20

Lidkoping Eltjanst Elmek Lidkdping AB, Majorsallén 2, 531 33 Lidképing, Tel: 0510-250 10, Fax: 0510-251 95- E-post: eltjanst.kellerth@swipnet.se

Linkoping Bravida Mellersta AB, Finndgatan 5C, 582 78 Linkdping, Tel: 013-25 01 50, Fax: 013-10 37 38 - E-post: thomas.ilarsson@bravida.se

Lule& Servicebolaget AB, Industrivagen 2, 972 54 Luled, Tel: 0920-22 91 50, 0706-32 00 33, Fax: 0920-609 09 - E-post: info@sbl.nu

Lycksele Lycksele Elmaskiner, Verkstadsvéagen 9, 921 45 Lycksele, Tel: 0950-384 49

Malmberget Pumpservice i Malmfalten AB, Betongv. 9, 982 38 Gallivare, Tel: 0970-101 60, 0706-38 19 30, Fax: 0970-662 00 - E-post: pumpservice-malmf@telia.com
Malmo Ahlstrom & Persson AB, Palmgatan 15, 214 34 Malmg, Tel: 040-92 14 00, Fax: 040-92 03 03

Malmd Pumpreparationer, Regnvattengatan 5, 212 23 Malmd, Tel: 040-680 30 50, Fax: 040-18 92 21 - E-post: joakim.anderberg@pumpex.com

Mariestad Skaraborgs Elektriska AB, Stockholmsv. 51, 542 33 Mariestad, Tel: 0501-139 80, 073-719 75 90, Fax: 0501-711 20 - E-post: erik.jerkku@sea.neagruppen.se
Mora EI & Hushallstjanst, Millakesgatan 16, 792 31 Mora, Tel: 070-566 17 86, Fax: 0250-127 36

Norrkoping Bravida Mellersta AB Service, Koppargatan 15, Box 902, 601 19 Norrkdping, Tel: 011-21 30 57, 0706-61 86 07, Fax: 011-21 30 55 - E-post: soren.karlsson@bravida.se
Skellefted PUMEK Pumpservice, Kanalgatan 31, 931 32 Skellefted, Tel: 0910-159 20, 0703-45 57 63, Fax: 0910-398 60 - E-post: pumek@telia.com

Stockholm Nybergs El och Pumpservice AB, Gribbyv. 30, 163 44 Spéanga, Tel: 08-760 29 35, Fax: 08-761 14 30 - E-post: nybergs@nybergs-pumpservice.se

Stockholm Stockholms Pumpservice AB, Tjarhovsg. 25 B, 116 28 Stockholm, Tel: 08-652 09 35, 0706-53 65 00, Fax: 08-654 26 10 - E-post: info@stockholmspumpservice.se
Stockholm Pumphuset Sverige AB, Akeribacken 16, 191 29 Sollentuna, Tel: 08-594 966 00, Fax: 08-92 81 81 - E-post: info@pumphuset.se

WILO Sverige AB, 04-10-26

Med reservation for tekniska &ndringar
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Stockholm Ing. firma M Andersson AB, Sjodalsv. 37, 141 46 Huddinge, Tel: 08-774 06 90, Fax: 08-711 77 17 - E-post: mikael.andersson@ingfa-m-andersson.se

Sundsvall Wimnell & Holm AB, Norra végen 40, 856 50 Sundsvall , Tel: 060-10 02 37, 0703-98 63 28, Fax: 060-10 21 49 - E-post: info@wimnell-holm.com
Soderhamn Elektrolindningar AB, Sundsbergsvagen 2, 826 40 Soderhamn, Tel: 0270-136 00, 073-31 36 01, Fax: 0270-136 60 - E-post: info@elektrolindningar-th.se
Trollhattan Sjuntorps Industrisupport AB, Betongvégen 1, 461 38 Trollhattan , Tel: 0520-47 60 90, 0520-47 60 95, Fax: 0520-138 40

Uddevalla JODU Lindareverkstad AB, Skalbanksv. 6, 451 55 Uddevalla, Tel: 0522-100 70, Fax: 0522-100 36

Umeé Servicebolaget AB, Vastra Strangatan 5, 903 26 Umed, Tel: 090-12 61 00, 070-632 00 33, Fax: 090-77 86 74 - E-post: info@sbl.nu

Uppsala Uppsala Elektriska Lindareverkstad AB, Palmbladsgatan 11, 754 50 Uppsala, Tel: 018-13 19 02, Fax: 018-13 54 75 - E-post: info@lindareverkstaden.se
Visby Kyl & Maskin AB, Skogslundsvagen 4, 621 53 Vishy, Tel: 0498-24 87 00, 070-239 95 79, Fax: 0498-24 87 15 - E-post: info@kyl-maskin.se

Vasterés Elektro AB AROS, Navigatorgatan 10, 721 32 Vésterés, Tel: 021-10 24 40, 0704-44 45 20, Fax: 021-14 85 66 - E-post: info@elaros.se

Vaxjo Lindstroms Elektriska eftr. AB, Smedjegatan 35, 352 46 Véxjo, Tel: 0470-137 94, Fax: 0470-187 10 - E-post: lindstroms.el@telia.com

Ahus Malmberg Water AB, 265 85 Ahus, Tel: 044-23 18 00, Fax: 044-23 18 80 - E-post: |ars-ake.adolfsson@malmberg.se

Orebro AB Orebro Elektrolindningar, Polhemsgatan 19, 703 63 Orebro, Tel: 019-12 32 03, 019-611 55 55, Fax: 019-10 39 39

Ornskéldsvik Elcentralen G Westman AB, 1:a Langgatan 13, 891 27 Omskoldsvik, Tel: 0660-138 34, 0706-06 66 91, Fax: 0660-21 11 34 - E-post: elcentralen @ornskoldsvik.com

Ostersund Fros Lindareverkstad AB, Chaufférsv. 7, 831 48 Ostersund, Tel: 063-51 51 98, Fax: 063-10 46 65 - E-post: flv@telia.com
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WILO Sverige AB - Box 3024 - Stinavagen 1 - 350 33 Vaxjo - Tel: 0470-72 76 00 - Fax: 0470-72 76 44



